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(57) Abstract: The invention relates to a controlling device (7) for modifying the 
inner flow cross- section of a line through which a gas stream (8) flows. The con- 
trolling device comprises a control element for modifying the flow cross-section 
according to the flow rate, and comprises a resetting means (71), which exeits 
a force onto the control element, whereby enlarging the flow cross-section. The 
control element and the resetting means (71) interact in the control area of the 
controlling device in such a manner that an increase in the flow rate in the vicinity 
of the control element effects a reduction of the flow cross-section, and a decrease 
in the flow rate in the vicinity of the control element effects an enlargement of the 
flow cross-section. The control element is mounted such that it can rotate around 
an axis extending in the direction of flow, whereby a rotation of the control ele- 
ment effects a change to the inner flow cross-section. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung 
(7) zur Veranderung des lichten Stromungsquerschnitts einer von einem 
Gasstrom (8) durchstromten Leitung mit einem Stellglied zur Veranderung 
des Stromungsquerschnitts in Abhangigkeit der Stromungsgeschwindigkeit 
sowie einem Ruckstellmittel (71), das auf das Stellglied eine Kraft im Sinne 
einer Vergrosserung des Stromungsquerschnitts ausubt, wobei Stellglied 
und Ruckstellmittel (71) im Regelbereich der Regelvorrichtung derart 
zusammenwirken, daft eine Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit im 
Bereich des Stellglieds eine Verkleinerang des Stromungsquerschnitts und eine 
Vcrringcrung der Stromungsgeschwindigkeit im Bereich des Stellglieds cine 
Vergrosserung des Stromungsquerschnitts bewirkt. Das Stellglied ist um eine 
in Stromungsrichtung verlaufende Achse drehbeweglich gehaltert, wobei eine 
Verdrehung des Stellglieds eine Anderung des lichten Stromungsquerschnitts 
bewirkt. 
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Reaelvorrichtuna 

Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung zur Veran- 
derung des lichten Stromungsquerschnitts einer von ei- 
nem Gasstrom durchstromten Leitung sowie einen Kuhler 
zum Kiihlen von heiSem Schiittgut mit einer solchen Re- 
gelvorrichtung . 

Bei Kuhlern zum Kuhlen von heiSem Schiittgut, wie bei- 
spielsweise einem Klinkerkuhler einer Zementanlage, 
wird das heifie Schiittgut auf einen Kuhlrost aufgegeben 
und durch geeignete Fordermittel in Langs richtung des 
Kuhlers bewegt. Die Schuttgutschicht wird wahrend des- 
sen von einem Kuhlgasstrom quer zur Forderrichtung 
durchsetzt. Das Kuhlgas wird uber mehrere Leitungen von 
unten dem Kuhlrost zugef uhrt . Der Kuhlrost ist dement- 
sprechend mit geeigneten Beluf tungsof f nungen versehen. 

Das heiSe Schiittgut wird beispielsweise von einem vor- 
geschalteten Drehrohrofen abgeworfen, wobei sich in 
Kuhlerquerrichtung eine Ungleichverteilung hinsichtlich 
KlinkerkorngroSe, Schutthohe und Temperaturprof il erge- 
ben kann. Zudem treten auch in Langs richtung des 
Schuttgutbettes aufgrund des Transportes und der durch 
die Beluftung hervorgerufenen Durchmischung inhomogene 
. Klinkerkorn- , Temperatur- und Druckverteilungen auf. 
Als Folge ergibt sich eine ungleichmaSige Kuhlung. Ge- 
rade in den Bereichen des Schuttgutbettes mit geringem 
Stromungswiderstand wird eine erhohte Kuhlgasmenge zu- 
gefuhrt und in den Bereichen mit hoherer Schutthohe 
bzw. hoherer Dichte wird aufgrund des hoheren Stro- 
mungswiderstandes weniger Kuhlgas zugef uhrt. Fur eine 
gleichmaSige Kiihlung ware jedoch bei niedrigem Stro- 
mungswiderstand eine entsprechend geringere Kuhlluft- 
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menge und bei hoherem Stromungswiderstand eine entspre- 
chend groSere Kuhlluf tmenge erf orderlich. Urn diesen Ef- 
fekt zu erzielen, hat man bereits in der DE 1 221 9 84 
eine Regelvorrichtung vorgeschlagen, bei der in einem 
5 senkrechten Rohrabschnitt unterhalb des Beluf tungsbo- 

dens ein bewegbarer Korper vorgesehen ist, der den 
lichten Stromungsquerschnitt in Abhangigkeit der Stro- 
mungsgeschwindigkeit verandert . Auf diese Weise kann 
bei einem geringen Stromungswiderstand, wie das bei- 
10 spielsweise bei der Entstehung einer Kanalbildung im 

Schuttgutbett der Fall ist, die Kuhlluf tmenge entspre- 
chend gedrosselt werden, so daS sich die Kanalbildung 
nicht weiter entwickelt. 

Eine weitere Regelvorrichtung ist aus der WO 97/07881 
bekannt, bei der das Stellglied zur Veranderung des 
lichten Stromungsquerschnitts durch den Druckabfall an 
der Regelvorrichtung gesteuert wird. Derartige Regel- 
vorrichtungen sind jedoch verhaltnismaSig trage. AuSer- 
dem sind die dort beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
nur fur den Einbau in einer vertikalen Leitung ausge- 
legt . 

Aus der DE-A-29 23 905 ist ferner eine Regelvorrichtung 
25 ; zur Veranderung des lichten Stromungsquerschnitts einer 

von einem Gasstrom durchstromten Leitung gema£ dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 bekannt. Bei dieser Vor- 
richtung ist eine feststehende und eine bewegliche Seg- 
ment scheibe vorgesehen, die ubereinanderl legend ange- 
30 ordnet sind. Mit Abstand zu diesen Segments cheiben ist 

ein zwei Flugel aufweisendes Stellglied vorgesehen, 
welches drehfest mit der beweglichen Segmentscheibe 
verbunden ist. In Abhangigkeit der Stromungsgeschwin- 
digkeit wird die bewegliche Segmentscheibe relativ zur 



15 



20 
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feststehenden Segmentscheibe verdreht und verandert da- 
durch den lichten Stromungsquerschnitt . Ein an der be- 
weglichen Segmentscheibe bef estigtes Gewichts element 
wirkt im Sinne einer Vergrofierung des lichten Stro- 
mungsquerschnitt es . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Re- 
gelvorrichtung gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
dahingehend weiterzuentwickeln, daS der Gasstrom auch 
bei Anderungen des Stromungswiderstandes in Stromungs- 
richtung hinter der Regelungsvorr i chtung moglichst kon- 
stant gehalten wird. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Anspruches 1 gelost. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Die erf indungs gemaSe Regelvorri chtung zur Anderung des 
lichten Stromungsquerschnitts einer von eineiu Gasstrom 
durchstromten Leitung weist im wesentlichen ein Stell- 
glied zur Veranderung des Stromungsquerschnitts in Ab- 
hangigkeit der Stromungsgeschwindigkeit sowie ein Ruck- 
. stellmittel auf , das auf das Stellglied eine Kraft im 
Sinne einer VergroSerung des Stromungsquerschnitts aus- 
ubt, wobei Stellglied und Ruckstellmittel im Regelbe- 
reich der Regelvorri chtung derart zusammenwirken, da£> 
eine Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit im Bereich 
des Stellglieds eine Verkleinerung des Stromungsquer- 
schnitts und eine Verringerung der Stromungsgeschwin- 
digkeit eine VergroSerung des Stromungsquerschnitts be- 
wirkt. Das Stellglied ist dabei urn eine in Stromungs- 
richtung verlaufende Achse drehbeweglich gehaltert, wo- 
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bei eine Drehung cies Stellglieds eine Anderung des 
lichten Stromungsquerschnitts bewirkt . 

Weiterh.iii ist eine feststehende und eine bewegliche Se- 
gementscheibe vorgesehen, wobei der Stromungsquer- 
schnitt durch die Relativstellung der beiden ubereinan- 
derliegenden Segment scheiben bestimmt wird und die be- 
wegliche Segment scheibe durch das Stellglied gebildet 
wird. 

Der Gesamtstromungswiderstand zwischen einem Hauptbe- 
luf tungskanal bzw. einer Beluf tungskammer und der Ober- 
flache des Schuttguts setzt sich aus den Einzelwider ~ 
standen der Regelvorrichtung, der Beluf tungsflache und 
der Schiittgutschicht zusammen. Einer Herabsetzung des 
Widerstandes in der Schuttgutschicht (z.B. durch Kanal- 
bildung) wird durch einen Anstieg des Widerstandes in 
der Regelvorrichtung durch Verkleinerung des lichten 
Stromungsquerschnitts entgegengewirkt , so daS die Summe 
der Widerstande konstant gehalten wird. Auf diese Weise 
werden Volumenstromschwankungen unterdruckt. 

i' 

i 

Indem das Stellglied durch eine der beiden unmittelbar 
ubereinanderliegenden Segment scheiben gebildet wird, 
liegt das Stellglied direkt im Bereich des verengten 
lichten Stromungsquerschnitts, d.h. im Bereich der er- 
hohten Stromungsgeschwindigkeit . Eine Veranderung der 
Stromungsgeschwindigkeit wirkt sich somit unmittelbar 
auf den lichten Querschnitt aus. Bei einer solchen Aus- 
fuhrungsform laSt sich der Volumenstrom in den Zulei- 
tungen auch dann konstant halten, wenn sich Wider- 
standsanderungen, beispielsweise in einer Kuhlgutschut - 
tung, ergeben soli ten. 
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AuSerdem ist die Vorrichtung dadurch wesentlich kompak- 
ter. 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbei spiel weist das 
Stellglied wenigstens einen Flugel auf, der bei Anstro- 
mung eine Verdrehung des Stellglieds und damit eine 
Veranderung des lichten Stromungsquerschnitts bewirkt. 

Die Ausgestaltung des Stellglieds mit wenigstens einem 
Flugel ermoglicht nicht nur die Verdrehung des Stell- 
glieds bei entsprechender Anstromung, sondern induziert 
auch eine D rails tromung in den Gasstrom, wodurch sich 
zwei Effekte ergeben, zum einen wird durch diese Drall- 
stromung ebenfalls der Stromungswiderstand erhoht und 
zum andern verhindert der Drall oberhalb der Regelvor- 
richtung eine strahlf ormige Anstromung der Beluftungs- 
flache und vergleichmafiigt damit die Beauf schlagung 
derselben. 

Die Ruckstellung des Stellglieds wird beispielsweise 
mittels eines Feder elements oder durch ein auslenkbares 
Gewichts element gebildet* Vorzugsweise ist das Ruck- 
stellmoment durch Veranderung der Vorspannung des Fe- 
derelements bzw. durch die Lange des Hebelarms des Ge- 
wichts elements einstellbar . 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung wer- 
den anhand der Beschreibung einiger Ausfuhrungsbei - 
spiele und der Zeichnung naher erlautert. 

In der Zeichnung zeigen 



Fig.l 



eine schematische Seitenansicht eines 
Kuhlers ; 
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Fig. 2a bis 2d 



schematische Ansichten einer Regelvor- 
richtung gemaS einem ersten erfin- 
dungsgemaEen Ausf uhrungsbeispiel ; 



Fig. 3a bis 3d 



schematische Ansichten einer Regelvor- 
richtung gemaS einem zweiten erfin- 
dungsgemaSen Ausf uhrungsbeispiel ; und 



Fig. 4a und 4b 



schematische Ansichten einer Regelvor- 
richtung gemaS einem dritten erf in - 
dungsgemafien Ausf uhrungsbeispiel . 



In Fig.l ist ein Kuhler dargestellt, wie er beispiels- 
weise bei einer Zementanlage zur Kuhlung von heiSem Ze- 
mentklinker verwendet wird. Er weist im wesentlichen 
einen von einem Kuhlgas durchstrombaren Kuhlrost 1 auf , 
wobei das Kuhlgas von unten xiber mehrere, von einem 
Hauptkanal 2 bzw. Beluf tungskammern abzweigende Lei tun - 
gen 3 zugefuhrt wird. 

Der Kuhlrost 1 ist beispielsweise als f eststehender 
Oder beweglicher Beluf tungsboden ausgebildet, der eine 
Vielzahl von Offnungen auf weist, durch die das Kuhlgas 



Das auf dem Kuhlrost 1 liegende Schuttgut 4 wird uber 
geeignete Fordermittel 5 vom Kuhleranfang zum Kuh- 
lerende transportiert . Die Fordermittel 5 konnen dabei 
beispielsweise umlaufend oder hin- und herbeweglich 
ausgebildet sein. 

Ans telle eines f eststehenden Beluf tungsbodens kame bei- 
spielsweise auch ein Schubrostkuhler in Frage. 



stromt . 
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Das Schuttgut 4 wird uber eine dem Kxihler vorgeschal- 
tete Einrichtung, beispielsweise durch einen Drehrohr- 
of en 6 zugef uhrt . 

Durch das Abwurfverhalten des Drehrohrof ens 6 kann sich 
zur Kuhlerquerrichtung eine Ungleichverteilung hin- 
sichtlich SchuttgutkorngroSe, Schutthohe und Tempera- 
turprofil ergeben. Zudem treten durch den Schuttgut - 
transport inhomogene Schuttgutkorn- , Temperatur- und 
Druckverteilungen auf . Auf diese Weise ergeben sich 
sowohl in Kuhlerquerrichtung als auch in Kuhlerlangs- 
richtung in der Schiittgutschicht unterschiedliche Stro- 
mungswiderstaiide . Urn dennoch eine gleichmaSige Volumen- 
strombeauf schlagung zu gewahrleisten, sind in den ein- 
zelnen Leitungen 3 Regelvorrichtungen 7 vorgesehen. 

Im folgenden werden anhand der Fig. 2, 3 und 4 drei ver- 
schiedene Ausfuhrungsbeispiele fur derartige Regelvor- 
richtungen naher beschrieben. Die Regelvorrichtung 7 
zur Veranderung des lichten Stromungsguerschnitts einer 
von einem Gasstrom durchstromten Leitung weist im we- 
sentlichen eine feststehende und eine bewegliche Seg- 
ment scheibe 74, 70 auf, die ubereinander angeordnet 
\ \ sind und durch ihre Relativstellung zueinander den 
lichten Stromungsquerschnitt bestimmen. Die festste- 
hende Segments che ibe 74 weist ein Oder mehrere lichte 
Querschnitte auf, die durch Verdrehung der beweglichen 
Segments che ibe 70 verengt werden konnen . 

Die bewegliche Segments cheibe 70 bildet gleichzeitig 
das Stellglied und weist Flugel 70a und 70b auf, die 
durch den Gasstrom 8 anstrombar sind, wodurch die be- 
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wegliche Segment scheibe 70 gegen die Kraft eines Ruck- 
stellmittels 71 verdreht wird. 

Das Riickstellmittel 71 wird im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel durch ein Federelement gebildet, dessen 
Vorspannung vorzugsweise einstellbar ist. 

Mit zunehmender Stromungsgeschwindigkeit bewirkt das 
durch die bewegliche Segment scheibe 70 gebildete Stell- 
glied eine Verringerung des Stromungsquerschnittes , wo- 
bei das Riickstellmittel 71 eine dabei immer groSer wer- 
dende Kraft auf das Stellglied im Sinne einer VergroSe- 
rung des Stromungsquerschnittes ausubt . 

Das Stellglied und das Rucks tellmittel 71 wirken im Re- 
gelbereich der Regelvorrichtung derart zusammen, dafi 
eine Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit im Bereich 
des Stellglieds eine Verkleinerung des Stromungsquer- 
schnitts und eine Verringerung der Stromungsgeschwin- 
digkeit im Bereich des Stellglieds eine VergroSerung 
des Stromungsquerschnitts bewirkt. 

Das Stellglied bzw. die bewegliche Segment scheibe 70 
ist urn eine in Stromungsrichtung verlaufende Achse bzw. 
Welle 72 drehbeweglich gehaltert, wobei eine Verdrehung 
des Stellglieds 70 eine Anderung des lichten Stromungs- 
querschnitts in der Leitung bewirkt. Die Leitung wird 
entweder unmittelbar durch die Leitung 3 (siehe Fig.l) 
oder durch ein in die Leitung 3 einzufugendes Rohrstiick 
73 gebildet. 

Das Stellglied 70 weist zwei Flugel 70a, 70b auf, die 
durch den Gasstrom 8 angestromt werden. 
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Die Regelvorrichtung ist so eingestellt, da£ der lichte 
Stromungsquerschnitt bis zum Erreichen einer Mindest- 
stromungsgeschwindigkeit im Bereich des Stellglieds ma- 
ximal ist und sich bei zunehmender Stromungsgeschwin- 
5 digkeit bis zu einem Mindeststromungsquerschnitt ver- 

kleinert. Ein Anschlag 76 verhindert ein Uberschwingen 
der drehbeweglichen Segments cheibe . Der verbleibende 
Mindeststromungsquerschnitt ist erf orderlich, da bei 
einem kompletten VerschlieSen der lichten Offnung die 
10 Anstromung des Stellglieds nicht mehr gewahrleistet 

ware. Der Mindeststromungsquerschnitt stellt somit 
einen Gleichgewichtszustand zwischen der Anstromung und 
der Kraft des Rucks t el lmitt els dar. 

15 Die feste Segments cheibe 74 wird zweckmaSigerweise an 

der Innenwandung des Rohrstucks 73 befestigt und hal- 
tert die Welle 72 , an der die bewegliche Segmentscheibe 
70 drehfest angebracht ist. Die Welle 72 ist auSerdem 
uber eine zusatzliche Abstutzung 75 in ihrer Lage fi- 

20 xiert . 

Der Regelbereich wird durch die Mindeststromungsge- 
schwindigkeit , bei der die Verdrehung des Stellglieds 
beginnt, und die Stromungsgeschwindigkeit am Stell- 
25 , glied, bei der sich der Mindeststromungsquerschnitt 

einstellt , bestimmt . 

Sowohl der Regelbereich als auch die Wirksamkeit des 
Reglers konnen durch folgende Mafinahmen variiert wer- 
30 den: 

Anstellwinkel der Flugel 70a, 70b; 

Anordnung der Flugel 70a, 70b oberhalb oder unter- 
35 halb der Segmentscheiben 74, 70; 
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Anzahl der Flugel, Form (dreieckig, rechteckig, ge- 
wolbt etc.) und GroSe der Flugelf lache; 

Form der Segment scheiben; 

Anzahl der Durchbrechungen der Segmentscheiben; 

Form des Rohrstucks 73 (konisch, zylindrisch) ; 

Art der Ruckstellmittel (Spiralf eder, Tors ions stab, 
Gasfeder, Magnetfeld, Pendel etc.) 

Gr6£e (Steif igkeit ) des Ruckstellmittels . 

Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemaSen Regelvor- 
richtung besteht darin, dafi sie aufgrund der rotations - 
symmetrischen Anordnung der Bauteile sowohl vertikal 
als auch horizontal oder auch in jeder anderen Winkel- 
lage angeordnet werden kann. AuSerdem funktioniert die 
Regelvorrichtung nicht nur in statischen, sondern auch 
in Systemen mit beweglichen Einheiten, da transla- 
torische Bewegungen des Gesamt systems das Regelverhal- 
ten nicht s tor en. 

Da das Stellglied bei diesem Ausf uhrungsbeispiel in un- 
mittelbarer Nahe des lichten Querschnitts angeordnet 
ist, wirkt sich eine Veranderung der Stromungsgeschwin- 
digkeit sofort auf den lichten Querschnitt aus . Auf 
diese Weise lafit sich der Volumenstrom in den Zuleitun- 
gen zum Beluf tungsboden konstant halt en, unabhangig da- 
von, ob sich der Widerstand in der Kuhlgutschuttung 
verandert . 

In den Fig. 3a bis 3d ist ein zweites Ausf uhrungsbei- 
spiel dargestellt, bei dem die Regelvorrichtung hori- 
zontal angeordnet ist. 

Das Rohrstuck 73' ist hier als Verzweigungsstuck mit 
einem horizontalen RohranschluSstuck 73 'a ausgebildet. 
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Die Regelvorrichtung ist in diesem horizontalen Rohran - 
schluSstuck 73 'a angeordnet und entspricht im wesentli- 
chen der Regelvorrichtung gemaS den Fig. 2a bis 2c des 
ersten Ausfuhrungsbeispieles . Der Unterschied besteht 
in der Ausgestaltung des Riickstellmittels 71' , das hier 
als auslenkbares Gewichtselement ausgebildet ist und 
nach Art eines Pendels wirkt. Wird durch den Gasstrom 8 
das Stellglied 70' verdreht, so wird das auslenkbare 
Gewichtselement, das fest mit der Welle 72 verbunden 
ist, in entsprechender Weise ausgelenkt. Durch diese 
Auslenkung ubt das Gewichtselement durch sein Gewicht 
eine permanente Kraft auf das Stellglied 70' aus, so 
daS das Stellglied 70' wieder zuruckgedreht wird # so- 
bald die Stromungsgeschwindigkeit des Gasstroms 8 nach- 
laSt. Vorzugsweise ist die Ruckstellkraf t einstellbar, 
indem beispielsweise die Lange des Hebelarms verlanger- 
bar ist. 

Bei gegebenem Durchmesser der Leitung 3 bzw. des einge- 
fugte Rohrs tucks 73 und der gewahlten Geometrie der Re- 
gelvorrichtung (Flugelanzahl , Segmentanzahl) ist der 
veranderbare lichte Stromungsquerschnitt des Reglers 
entsprechend vorgegeben bzw. begrenzt. 

Im dritten Ausfuhrungsbeispiel gemafi den Fig. 4a und 4b 
wird aufgezeigt, wie bei gegebener Baugrofie eine Erho- 
hung des Reglerdurchsatzes bzw. eine Absenkung des 
Druckverlustes des Systems im geoffneten Zustand er- 
reicht werden kann. 

Hierbei wird die Leitung bzw. das Rohrstiick 73 mit zu- 
satzlichen Offnungen 77 zum Einstromen des Gasstromes 8 
versehen. Wie insbesondere aus Fig.l ersichtlich ist, 
ragt das Rohrstiick 73 in die Beluf tungskammer 2, so dafi 
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die zusatzlichen Offnungen 75 einen zusatzlichen Ein- 
stromquerschnitt bilden* 

In Fig. 4b ist die bewegliche Segmentscheibe 70'' darge- 
stellt, die neben den oben bereits beschriebenen Flu- 
geln 70' 'a am aufieren Umfang VerschluSblenden 78 auf- 
weist, die in ihrer Anzahl den zusatzlichen Offnungen 

77 entsprechen. Im eingebauten Zustand der bewegliclien 
Segmentscheibe 70' und der nicht naher dargestellten 
f eststehenden Segmentscheibe wirken die zusatzlichen 
Offnungen 77 im Rohrstuck 73 mit den VerschluSblenden 

78 derart zusaramen, da£ durch die Drehbewegung der be- 
weglichen Segmentscheibe der lichte Einstromquerschnitt 
der seitlichen Offnungen 77 veranderbar ist. 

Die VerschluEblenden 78 und die bewegliche Segment- 
scheibe sind fest miteinander verbunden und bilden so- 
mit ein starres Teil, welches im eingebauten Zustand um 
die Achse 72 drehbar gelagert ist. 

In der Stellung, in der die feststehende Segmentscheibe 
und die bewegliche Segmentscheibe den kleinsten lichten 
Stromungsquerschnitt bilden, sind die Offnungen 77 mit 
den VerschluSblenden 78 verschlossen. Dreht sich die 
bewegliche Segmentscheibe in die Stellung, in der der 
groSte lichte Stromungsquerschnitt freigegeben wird, 
verschieben sich die Vers chlufib lend en 78 derart, da£ 
die zusatzlichen Offnungen 77 freigegeben werden. 

Die in den Fig. 4a und 4b gezeigten zusatzlichen Offnun- 
gen 77 mit den VerschluSblenden 78 konnen selbstver- 
standlich auch bei den ersten beiden Ausf uhrungsbei- 
spielen vorgesehen werden. 
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Die spezielle Ausgestaltung des Stellglieds 70, 70', 
70'' mit wenigstens einem Fliigel ermoglicht nicht nur 
die Verdrehung des Stellglieds bei entsprechender An- 
stromung, sondern induziert auch eine Drallstromung in 
den Gasstrom, wodurch sich zwei Effekte ergeben. Zum 
einen wird durch diese Drallstromung ebenfalls der 
Stromungswiderstand erhoht und zum anderen verhindert 
der Drall oberhalb der Regelvorrichtung eine strahlfor- 
mige Anstromung der Beluf tungsf lache und vergleichma- 
Sigt damit die Beauf schlagung derselben. Indem die be- 
wegliche Segementscheibe bei alien Ausf uhrungsbeispie- 
len in Stromungsrichtung nach der feststsehenden Seg- 
mentscheibe angeordnet ist, wird der erzeugte Prall 
nicht durch die Regelvorrichtung gestort. 

Die Regelvorrichtung ermoglicht somit einen moglichst 
konstanten Volumenstrom unabhangig von Anderungen des 
Stromungswiderstandes innerhalb der Schuttgutschicht , 
wobei diese Konstantregelung zum einen durch die Ver- 
ringerung des lichten Querschnitts der Leitung und sum 
anderen durch die induzierte Drallstromung erreicht 
wird. Die induzierte Drallstromung bewirkt zudem eine 
gleichmaBigere Beauf schlagung der Beluf tungsf lache . 

Die erf indungsgemaSe Regelvorrichtung kann uberall da 
eingesetzt werden, wo eine selbsttatige Regelung des 
Volumenstroms gewunscht wird. Besondere Anwendungsf alle 
sind dabei insbesondere Kuhler zum Kuhlen von heiSem 
Schiittgut, Verbrennungsroste, Beluf tungsboden in Wir- 
belschichtanlagen, Siloanlagen und Kolonnen der chemi- 
schen Verf ahrenstechnik. 
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Patentanspruche 

1. Regelvorrichtung zur Veranderung cies lichten Stro- 
mungsquerschnitts einer von einem Gasstrom durch- 
stromten Leitung (3) mit 

einem Stellglied (70, 70') zur Veranderung des 
Stromungsquerschnitts in Abhangigkeit der Stro- 
mungsges chwindigke i t 

sowie einem Ruckstellmittel (71, 71'}, das auf 
das Stellglied eine Kraft im Sinne einer Vergro- 
Serung des Stromungsquerschnitts ausubt, 

wobei das Stellglied (70, 70') um eine in Stro- 
mungsrichtung verlaufende Achse (72) drehbeweg- 
lich gehaltert ist und eine Verdrehung des 
Stellglieds eine Anderung des lichten Stromungs- 
querschnitts bewirkt , 

wobei Stellglied und Ruckstellmittel im Regelbe- 
reich der Regelvorrichtung derart zusammenwir- 
ken, daS eine Erhohung der Stro- 

mungsgeschwindigkeit im Bereich des Stellglieds 
eine Verkleinerung des Stromungsquerschnitts und 
eine Verringerung der Stromungsgeschwindigkeit 
im Bereich des Stellglieds eine VergroSerung des 
Stromungsquerschnitts bewirkt , 

wobei weiterhin eine feststehende und eine be- 
wegliche Segmentscheibe (74, 74') vorgesehen 
ist, wobei der Stromungsquerschnitt durch die 
Relativstellung der beiden ubereinanderliegenden 
Segment scheiben bestimmt wird, 
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dadurch gekennzeichnet , daS die bewegliche Segment - 
scheibe durch das Stellglied (70, 70', 70'') gebil- 
det wird. 

2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Stellglied (70, 70') wenigstens 
einen Flugel (70a) aufweist, der bei Anstromung in 
Abhangigkeit der Stromungsgeschwindigkeit eine Ver- 
anderung des StrSmungsquerschnitts bewirkt und au- 
Serdem eine Drallstromung in den Gasstrom induziert. 

3 . Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die bewegliche Segement scheibe (70, 
70', 70' # ) in Stromungsrichtung nach der feststehen- 
den Segment scheibe angeordnet ist. 

Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Kraft, mit der die Ruckstellmittel 
(71) auf das Stellglied (70) wirken, einstellbar 
ist . 

i 

Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet; daS die bewegliche Segmentscheibe in 
der Vers chluSst el lung der beiden Segmentscheiben, 
d.h. in der Relativstellung mit dem kleinsten lich- 
ten Stromungsguerschnitt , mit einem Anschlag (76) in 
Kontakt kommt . 

6. Regelvorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Leitung zusatzliche seitliche Offnungen (77) zum 
Einstromen des Gasstroms (8) aufweist. 



4. 



5. 
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7. Regelvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, da£ die zusatzlichen seitlichen Offnungen 

(77) mit VerschluBblenden (78) zusammenwirken, die 

durch die Drehbewegung des Stellglieds (70 /# ) den 

lichten Einstromquerschnitt der seitlichen Offnungen 
•t ~ 



8, Regelvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die VerschluSblenden (78) und die 
bewegliche Segmentscheibe (70' ' ) fest miteinander 
verbunden sind. 



9. Kuhler zum Kuhlen von hei£em Schuttgut mit einem von 
Kuhlgas durchstrombaren Kuhlrost, wobei das Kuhlgas 
von unten uber mehrere Leitungen zugefuhrt wird, da- 
durch gekennzeichnet , da£ die Leitungen mit einer 
Regelvorrichtung gemaS einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche versehen sind. 
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Fig. 2c 
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Fig. 3c 



Fig. 3d 
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Fig. 4b 
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